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Markkinoilla olevat voimanlahteet

» Bensiini

» Pienet koneet 1-20 hv -> muuttumaan pain
» Diesel

» Yleisin tyOkoneissa, isommat moottorit

» Uudet paastonormit

» Kaasu

» Enimmakseen henkiloautoissa
» Hybridi

» Polttomoottorin ja sahkomoottorin yhdistelma
» Sahko

» Paljon mahdollisuuksia
» Akku, energian varastoiminen




Bensiinimoottori
energialahteena

» Kevyempi ja yksinkertaisempi rakenne
» Teho 3-50hv

» Aikaisemmin vain ”pienitehoisia” bensakoneita,
suuritehoisempia bensakoneita yleistymassa
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» Edullinen hankintahinta suhteessa muihin moottoreihin

» Bensiini kalliimpaa kuin Diesel, mutta hankintahinnaltaan
edullisempi

» Vuosittaisten tyotuntien maara ratkaiseva
» Elinika 500-2000 tuntia

» EFI (Electronic Fuel Injection) moottorit esim.
ruohonleikkureissa

» Elektroninen polttoaineen suihkutusjarjestelma B

» Parantaa moottorin polttoainetaloutta ja siten -
vahentaa ymparistokuormitusta ;



Diesel energialahteena

» Dieselmoottori on rakenteeltaan raskaampi
» Kalliimpi valmistus- ja hankintahinta
» Pienempi polttoainekulutus kuin bensakoneella
» Tehoyli 15 hv
» Yleisin moottorivaihtoehto tyokoneissa ja ruohonleikkureissa
» Kayttoika jopa 10.000 tuntia
Uudet tyokonemoottoreita koskevat paastonormit

» Stage 5 tiukentaa uusia tokonemoottoreita koskevia paastovaatimuksia etenkin
pienhiukkasten osalta.

» Koskee 25 - 750 hv moottoreita
» Astuu voimaan 2019 ja 2020, pienet alle 75hv ja isot yli 175 hv moottorit ensin




Diesel
energialahteena

» Alle 75 hv Diesel moottorit esim.
traktorit, ruohonleikkurit, kuormaajat
ym.

» Erilaiset pakokaasujen
hiukkassuodattimet ja muut pakokaasuja
puhdistavia toimenpiteita nostavat diesel
moottoreiden hintaa entisestaan.

» EU ja Yhdysvallat kulkeneet pitkalti kasi
kadessa paastomaarayksissaan.

» Muu maailma Kiinasta Brasiliaan seuraa
hitaasti perassa ja konevalmistajat tekevat
naille markkinoille sopivia, vanhanmallisia
koneita.



Dieselmoottorin
tulevaisuus e

» Etenkin autoalalla vallitsee hammennys. Osa autonvalmistajista
on hylkaamassa dieselmoottorit, esim. Volvo. Toiset taas pitavat
dieseleita selvasti mainettaan parempina, esim Mercedes

» Typenoksidien ja pienhiukkasten paastot ovat vahentyneet .
reilussa 15 vuodessa vain muutamaan prosenttiin alkuperaise
Kun lisaksi bensiinista ja dieselista on poistettu lyijy ja rikki,
niin pakokaasut ovat ratkaisevasti puhtaampia kuin esimerkiksi
1980-luvulla

» Dieselmoottoreiden kehitys tyokoneissa jatkuu

» Pyrkimys pienentaa kulutusta ja puhdistamaan pakokaasu
on kova.

» Myos itse tyokoneissa ja niitten kayttamissa tyolaitteissa kehitys
on kova.

» Hydrauliikalla toimivia toimintoja on korvattu sahkolla

» Sahkon tai sahkomoottorin kaytto tyokoneissa lisaantyy \ Sl
energiatehokkuutensa ansiosta ' %\
N



Maakaasu tai Biokaasu energialahteena

» Bensiini tai Dieselmoottori voi lahtokohtaisesti kayttaa muutostoiden jalkeen
kaasulla

» Kaasuautoa voi jo ostaa “kaupasta”. Kaasulla toimivia tyokoneita vahan
markkinoilla.

» Trukki on poikkeus

» ”Vaihtoehtoisten kayttovoimien merkitys tyokoneissa on viela valitettavan
pieni. Biokaasu voisi toimia tulevaisuudessa kustannustehokkaana, itse
tuotettuna polttoaineena osassa maatalouden tyokoneita. Jo nyt maa- ja
metsatalousministerio myontaa tukea traktorin kaasukomponentin
hankintaan. Kaasumoottoriteknologian kehitysta voidaan hyodyntaa myos
tyokoneissa, kun kaasu yleistyy kayttovoimana raskaassa liikenteessa.”
Ymparisoministerio, 16.5.2018 Outi Vilén




Sahkolla toimivien
tyokoneiden ja ajoneuvojen
rajoitukset ja edut

» Rajoitettu toimintasade tai tyoaika ——
» Ajoneuvot n. 50-150 km (henkildautot jopa 400 km) o
» Tyokoneet n. 4 tuntia
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» Bucher lakaisukone jopa 8 tuntia

» Lithium- ja Lyijyakut

» Lyijyakut usein taytettava nesteella saannollisin valein
n. kerran 3-4 viikossa

» Lyijyakut edullisia
» Lithiumakut ovat huoltovapaita mutta kalliita
» Lataaminen kestaa n. 4-8 tuntia
» Lithiumakkujen pikalataus yleistyy
» Hetkittaiset lataukset eivat vahingoita akustoa
» Sahkoajoneuvojen ja koneiden korkeampi hankintahinta
» Nelipyoraajoneuvoissa korkea ajoneuvovero



Sahkoajoneuvojen ja
tyokoneiden edut

» Ymparistoystavallisyys, ei pakokaasuja, ei melua, e
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Sahkomoottorin hyotysuhde huomattavasti
parempikuin muut

» Sahkomoottorin hyotysuhde jopa 95 % kuin esim
hydraulimoottorin hyotysuhde on n. 65%

» Pienemmalla moottorilla tai vahemmalla
energialla saadaan enemman aikaiseksi

» Matala kayttokustannus

» Yksinkertainen rakenne

» Sahko lava-autossa 120 kulutusosaa vahemman
kuin bensaversiossa




Sahkoajoneuvojen ja
tyokoneiden edut

» Kestavyys

» Komponentit huoltovapaita

» Huollon tarve helposti ennakoitavissa
» Positiivinen imago

» Ymparistoystavallisin vaihtoehto

» Maunulan Uurnalehto ja Espoon
kaupunki/Gumbaolen kartano




Sahkoajoneuvojen ja
-koneiden
tulevaisuus

» Golfautojen myynnista tanaan 99% sahkoautoja, vuonna 2003,
osuus oli alle 40%

» Akkuteknologia kehittyy nopeasti
» Akkujen hinnat halpenevat tuotantomaarien lisaantyessa <

» Uusien ratkaisujen turvallinen ja taloudellinen kayttoonottt
esim Lithium akkujen eri muodot

» Tieto sahkosta lisaantyy suurten autovalmistajien mukaantulon
myota

Sahkokomponettien valmistajia tulee lisaa -> hinnat laskevat
Ennakkoluulot sahkokomponentteja kohtaan vahentyvat

Tahan asti on pidetty enemman aanta sahkon ongelmista ja oltu e =
hiljaa eduista m—
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» Tiukemmat paastonormit lisaavat sahkolla toimivien tyokoneiden
kayttoa
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”Hybridiajoneuvo tarkoittaa kahden eri
voimanlahteen yhdistelmaa kayttavaa
ajoneuvoa, esimerkiksi polttomoottorin ja
sahkomoottorin yhdistelmaa” wikipedia

Eri asteisia/tasoisia hybridiajoneuvoja/koneita

Kevyt hybridissa (Mild Hybrid) sahkomoottori
toimii apuna esim. kiihdytyksissa tai
sahkmoottori suorittaa tietyn toiminnon
koneessa, terien pyoritys leikkurissa kun
samalla hydraulijarjestelma liikuttaa konetta. : -
Pienempi polttoainekulutus (sahkomoottorin R ' e T Yt
hyotysuhde 95% vs. Hydraulijarjestelman 65%) § N 7 a5



Hybrid
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» Tayshybridissa (Full Hybrid) konetta Tl == = ===
voi kayttaa pelkastaan sahkolla. A
» Polttomoottori toimii yleensa
generaattorina lataamaan pienta
akkupakettia ja sahkomoottorit
hoitavat koneen muut toiminnot

» Ei hydraulioljyvuotoja, usein
erittain alhainen
polttoainekulutus,
vahapaastoinen

» Esim. Reform Metron,
Jacobsen Eclipse 322 Hybrid



Kysymyksia ja vastauksia

» Mita tulee huomioida hankinnoissa?

» Uudet tiukemmat paastonormit nostavat koneiden hintoja, esim. pienet
Traktorit

» Sahkokoneiden tai ajoneuvojen Hyodyt vs. ”Haitat”
» Paluuta menneisyyteen ei ole
» Jalkimarkkinoinnin tarkeys "uuden” tekniikan kayttoonotossa

» Mika on kaikista paras vaihtoehto? Biokaasu, Sahko, Polttomoottori tai
Hybrid
» Yksinkertaista vastausta ei loydy.

» Muun muassa koneen tyotehtava, kayttomaara ja budjetti vaikuttavat
valintoihin




Miten Koneen valmistajat ovat
valmistautuneet
hiilidioksidipaastojen
leikkaamiseen
Moottorivalmistajilta vaha
paastoisempia moottoreita
(Stage 5 ja Stage 6B)

Konevalmistajilta sahkolla
toimivia malleja

Hybrid tekniikalla toimivia
koneita




Kysymyksia ja
vastauksia

» Miten J-Trading valmistautuu ——
hiilidioksidipaastojen _E T ——
leikkaamiseen - '}

» Tuonut markkinoille sahkolla
ja Hybrid tekniikalla toimivia ' , -n
koneita jo -90 luvulta asti. =P

» Kouluttanut henkilokuntaa 7
vastaanottamaan, myymaan
ja huoltamaan uutta
teknologiaa

Jotta esim. sahkolla ja hybrid
tekniikalla toimivat koneet

eivat olisi asiakkaalle niin
erikoisia, Business as usual.



