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Tausta ja tavoitteet

Ymparistoministerio myonsi valtionavustusta hankkeille, jotka kehittavat keinoja
vahentaa rakennetun ympariston paastoja seka sopeutua ilmastonmuutokseen

Suomeen tarvitaan lisaa krematoriouuneja kohonneen kuolleisuuden ja
tuhkaamisen suosion aiheuttaman kasvavan kysynnan tayttamiseksi

Krematoriot Suomessa kayttavat polttoaineena kevytta polttooljya tai kaasua. Ne
tuottavat ilmaan hiilidioksidia ja pienhiukkaspaastoja.

Helsingin seurakuntayhtymalla on kaksi krematoriota, joissa on yhteensa kolme
tuhkausuunia

Tarkoituksena tuottaa selvitys mahdollisimman vahahiilisen krematorion tai uunin
rakentamista varten
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Kestavan kehityksen nakokulmat

Ymparistovaikutukset

Krematoriossa kaytettava polttoaine
(esim. polttooljy, biopohjainen
polttooljy tai vety)

Sahkoisen krematorion tai muun
uudentyyppisen laitoksen
energlantarve

Uudentyyppisten laitosten
kemikaalit

Puhtaan energian
tuotantomahdollisuudet

Savukaasun puhdistuslaitteistot
Lammontalteenotto
Naiden vaikutukset
elinkaaripaastoihin
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Taloudelliset tekijit

Kaytettavat polttoaineet ja niiden
hinta

Uusiutuvan energian saatavuus

Hankinta- ja kiayttokustannukset
ml. kayttoajat

Tilantarve

m

Kulttuurinen ja sosiaa-linen
tarkastelu

Hautausmaiden ja niiden
rakennusten kulttuurihistorialliset
merkitykset

Hautaukseen liittyva kulttuurinen
moninaisuus

Uudet hautaustavat



Osapuolet ja menetelmat

Toteuttajat:

- Paatoteuttajana Helsingin seurakuntayhtyma
« Yhteistyokumppaneina muut Suomen krematorioita omistavat seurakunnat, Krematoriosaatio, Kirkkohallitus seka ulkoiset
konsultit Macon oy:sta ja KPF oy:sta

Ohjausryhma:

« Helsingin seurakuntayhtymasta kiinteistojohtaja Osmo Rasimus, hautaustoimen paallikko Teemu Kylmakoski,
ymparistoasiantuntija Elina Hienonen, kappelityonjohtaja Jyrki Heiskanen, hankepaallikko Kai Heinavaara, tyopaallikko
Mikko Lindroth, ylipuutarhuri Marko Laakso ja hautaustoimen assistentti Liisa Halonen.

« Kirkkohallituksen maankayttopaallikko Harri Palo ja talotekniikan asiantuntija Jari Poutiainen, Vantaan
seurakuntayhtyman hautaustoimen paallikko Minna Aho, Espoon seurakuntayhtyman hautaustoimen paallikko Juha Ollila
seka Krematoriosaation toimitusjohtaja Mikael Wilén

Menetelmat:

« kyselyt,
« markkinakartoitus, savukaasunpuhdistus- ja lammontalteenottokartoitus,
- uusiutuvan energian kartoitus,
« ymparisto- ja paastolaskelmat,
« taloudellinen tarkastelu laskelmineen,
« kulttuurinen, teologinen ja sosiaalinen tarkastelu,
« lainsaadannon tarkastelu,
« kestavan kehityksen tarkastelu ja
4 « krematoriovierailu.
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Tulokset

—

1 Suositus: : : :
« Sahkokayttoinen, BAT-teknologiaan perustuva uuni

« Tuottaa pienimmat elinkaaripaastot ja on energiankulutukseltaan tehokkain

« Uusiutuvan sahkon kaytto ja riittava liitantateho (= 400 kW) on varmistettava jo tarjouspyyntovaiheessa, ja
sahkosopimuksen hiilineutraalius on keskeinen edellytys

‘. gaquaasu]en ]aaﬂaﬂs ]a lammontalteenotto: .l

« Integroitava jarjestelmaan vahintaan 85 % hyotysuhteella ja mitoitettava vastaamaan noin 170 kWh/vainaja
lampovirtaa

« Kapasiteetin tulee olla modulaarinen (20—-30 % laajennusvara) seka uunien etta jaahdytys- ja LTO-ratkaisujen
osalta. Puhdistusketjun on oltava BAT-tasoa (sykloni + aktiivihiili + kangassuodatin), jolloin poly-, elohopea- ja
NOx-paastorajat alittuvat selvasti

| HuEEalammon Hgoﬂmtamlnen: ¥

« Mahdollisia kayttokohteita ovat kiinteiston oma lammitys, kaukolampoverkko tai ORC-sahkontuotanto

« Toimintavarmuuden lisiamiseksi voidaan sisallyttaa optio biometaanikaytolle, joka mahdollistaa fossiilipaastojen
poistamisen myos sahkosaannin rajoitustilanteissa

‘. Fukee dmastotavortierta: .l
« Pienentaa hiilijalanjalkea hyodyntamalla sahkoa ja puhtaampia polttoaineita
« LTO voi korvata paastointensiivisempaa lammitysenergiaa

‘. M uuta: .l

« SCADA-pohjainen reaaliaikainen energian- ja paastojen seuranta uunikohtaisesti tukee toiminnan optimointia ja
lapinakyvaa raportointia
« Hankkeen aikana esiin nousi uusia nakokulmia, kuten huoltovarmuus, joita ei ennen hanketta ollut mietitty
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Energiakayton fossiilinen CO2 tuhkausta kohden
(vuorojarjestelmien vertailu)
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Energiakustannukset tuhkausuunien elinkaaren (25 000 k
tuhkauksen) aitkana

Energiakustannukset 25 000 tuhkaukselle (t€)
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Elinkaarikustannukset eri polttoainevathtoehdoilla,
25 000 tuhkausta, 2-vuoroa

Sahko- Sahko 20% Biokaasu- Biooljy-
kiyttoinen avustus kiyttoinen kayttoinen
Investointi 39,80 € 31,84 € 45,80 € 39,80 €
Henkilosto 38,08 € 38,08 € 31,73 € 31,73 €
Polttoaine + muu 2,85€ 2,85 € 24,41 € 25,30 €
energia
Huolto 60,00 € 60,00 € 66,00 € 66,00 €
Yhteensa 140,73 € 132,77€ 167,95 € 162,84 €
€/tuhkaus
. . 3520000€ | 3320000€ | 4200000€ | 4070 000¢€

Elinkaari-
kustannukset 25

000 tuhkausta
|\
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Vaikutukset

Krematorion piipusta tulevan paastot, kasvihuonekaasupaastot seka
energiankulutus ja -tuotanto

Lammontalteenotto vahentaisi energiantuotannon tarvetta ja siita syntyvia
paastoja muualla sita vastaavalla maaralla

Paastot ilmaan vahenisivat vahintaan nykyisten paastojen ja uusien
paastorajojen valisen maaran

Polttoaineiden kayton hiilidioksidipaastot vahenisivat biopolttoaineilla (biooljy
tai -kaasu) tai sahkolla huomattavasti verrattuna fossiiliseen oljyyn ja kaasuun

Kaytto- ja elinkaarikustannukset voisivat olla nykyista pienemmat
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PESTEL

Politiikka Talous Sosiaaliset tekijat Teknologia Ymparisto Lainsaadanto
4 N\ H : N ) ( N N
e e . autaustoimen . .
Ymparistoasioiden valtionrahoituksen Kuntalaisten toiveet Uudet hautausmuodot
tiukentuva sdéntely viheneminen hautaamistapoihin liittyen kuten vesituhkaus ja L ) ] Paastoihin liittyvan
kansallisella ja . . Median kiinnostus kompostointi Hiilineutraalius-tavoitteen lainsdddannon muutokset,
kansainvilisella tasolla Hiiljjalanjaljen : . . . asettamat vaatimukset mm. elohopeapaastot
CraeERe kumoamiseen tarvittavat hautaamisesta Krematorioiden polttoaine- krematorioille e
Ymparlsl‘ioaswlder} varat Sosiaalisen kestivyyden ja kéyttovoimavaihtoehdot Pt vantimuk Hautaustoimilain
strateginen korostuminen . . : ‘s s . . aastovaatimukset muutostoiveet
Helsingin seurakunta- Taloudellisen kestévyyden vaatimukset kiristyvat Krematorioiden krematorioille kiristyvat
yhtymaissa vaatimukset \. J savukaasunpuhdistus L )
\ y hautaustoimelle ymparlstoliup?t-prosesswn
M autta
e ~\ Mahdollisimman pieni (" ) \_ Y, > <
hiilijalanjéljen Muuttuvat ( )
kompensoinnin tarve hautausmenetelmat ( Uuden krematorion valinta ) Phstailtiin pieni
. . : . S ] o . ja rakentaminen aastoiltaan pieni iol
Krematorioiden paéstoja Talotllldelthsest} kestava Krematoriotoiminnan rooli ] mi krematori% ngr\fléll’([g;lscl)llg?n
pilenennettava autaaminen kasvaa Krematorioiden Weal hdistuslaitteistot
o e . . . 3 . . . . o Savukaasu'en Hu a ﬁmmén pu l"S .uS"al €1S10
Ympiéristotyolle suurempi }?El.lékal?‘.mmon Sosiaalisesti kestava puhdistamiJnen hyodyntaminen ympéristoluvassa
rooli organisaatiossa yodyntaminen hautaustoimi ja siita e e e e deth
Mahdollisuudet tukiin raportoiminen __ Teknologiat kuten Kaytto- ja elinkaaripaastot Uudet hautaustavat
vihihiilisen krematorion sahkokrematorio, LTO tai
\_ J \L rakentamisessa J \L JU ORC ) U VAN y
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Vaikuttavuus

Tarve

eTuhkaamisen kasvi-
huonekaasupaastojen
vahentaminen
eTuhkaamisen mui-
den ilmapaastojen
vahentaminen
«Ilmastoviestinta
«Hyvien tekojen
benchmarkkaus

A\

+Vahahiilinen krema-
torio

«Hiilineutraali kirkko
2030

KIRKKO HELSINGISSA

KYRKAN | HELSINGFORS

«Krematoriot tayttavat
ymparistolupavaati-
mukset

«Krematoriot edista-
vat hiilineutraaliusta-
voitteen saavuttamis-
ta

*Resurssit

«Vahahiilisen krema-
torion hankintaselvi-
tys -hankkeen oh-
jausryhma

«Vahahiilisen krema-
torion hankintaselvi-
tys -hankkeen kon-
sultit

«RRF-rahoitus (Next
Generation EU)

Toimenpiteet

«Krematoriokysely
«Markkinakartoitus
«Savukaasun-puhdis-
tus- ja lammontal-
teenottokartoitus
«Uusiutuvan energian
kartoitus
*Ymparisto- ja paasto-
laskelmat
eTaloudellinen tarkas-
telu
«Kulttuurinen, teolo-
ginen ja sosiaalinen
tarkastelu
«Lainsaadannon tar-
kastelu
«Kestavan kehityksen
tarkastelu
«Krematoriovierailu
«Viestinta

Tulokset

«Vahahiilisen krema-
torion hankintaselvi-
tys

 Luottamuselinten
esittelytekstit

+Esitykset
KIRAilmasto, SHKL,
NFKK, krematorio-
toiminnan yhteispa-
laverit, suurten seu-
rakuntien
ymparistopalaverit,
Kirkon ymparistodip-
lomin neuvottelupai-
vat, hautaustoimen
vastuullisuusrapor-
toinnin tyopaja

«Kotimaa-lehden
artikkeli

«Paatos krematorioi-
den uudistamisesta

«Krematorioiden
omistajien tietomaa-
ra, tietoisuus paas-
toista ja niihin vai-
kuttamisesta lisaan-
tyy

«Krematorioiden
paastot pienenevat

«Kirkon, seurakuntien
ja krematorioiden
omistajien ilmas-
totyon tunnettuus
kasvaa

*Yhteistyo lisaantyy
krematorioiden
omistajien keskuu-
dessa

«IImastotyon resurssit
hyodynnetaan tehok-
kaasti eika paallek-
kaista selvitystyota
tehda



Tulosten hyodyntaminen

Hankkeen aikana
Honkanummen
krematoriolle
myonnettiin
ymparistolupa,
jossa edellytetaan
syksysta 2026
alkaen
paastoarvoja, jotka
vaativat
savukaasunpuhdist
uslaitteistojen
asentamista
krematorioon
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Hankkeen
loppuraporttia
kaytettiin Helsingin
seurakuntayhtyman
luottamuselimille
tehtavan
krematorio-
uudistuksen
esittelytekstin
perustana ja

liitteena

Yhteinen
kirkkoneuvosto ja
yhteinen
kirkkovaltuusto
paattivat
esityksesta
lokakuussa 2025

Krematorio-
uudistus pyritaan
kaynnistamaan
vuoden 2025
lopulla tai vuoden

2026 alussa




Yhteenveto

Sahkokayttoinen tuhkausuuni on nykyisista vaihtoehdoista vahapaastoisin ja elinkaarikustannuksiltaan edullisin ratkaisu

Savukaasujen jaahdytys ja lammontalteenotto (LTO) ovat seka ympariston etta talouden kannalta valttamattomia

Paastojen hallinnassa paras kayttokelpoinen tekniikka edellyttaa savukaasujen jaahdytyksen jalkeen sykloni-esierotusta,
aktiivihiili-adsorptiota ja kangassuodatusta

Kannattavuus perustuu hukkalammon hyodyntamiseen

Kaksivuorotyo tehostaa uunien kayttoa, alentaa energiankulutusta ja vahentaa erityisesti fossiilisten polttoaineiden paastoja

Nykyinen lainsaadanto ei mahdollista vesituhkausta tai kompostointia, mutta mahdollisiin pilotteihin on syyta varautua
Mikali sahkokytkenta tai riittava teho (= 400 kW) ei ole kaytettavissa, biometaani on suositeltava valivaihtoehto

Energiahintojen volatiliteetti, mahdolliset EU-paastorajojen kiristykset seka elohopeapaikkojen viheneminen luovat
epavarmuutta, joten varsinaiseen hankesuunnitteluun on sisallytettava skenaario- ja herkkyysanalyysit polttoaine- ja
sahkohinnoille seka lainsadadannon muutoksille

Uuden laitoksen kayttoonottoon on rakennettava reaaliaikainen SCADA-pohjainen seuranta, joka mittaa energiankulutuksen
ja paastot uunikohtaisesti
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Selvitysraportti

Vahahiilisen krematorion hankintaselvitys suomeksi ja ruotsiksi
Myohemmin tulee loytymaan hankkeen sivulta

Funded by

the European Union m a C O n

NextGenerationEU
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https://hsrky10fi.oncloudos.com/cgi/DREQUEST.PHP?page=meetingitem&id=2025888-8
https://helsinginseurakunnat.fi/uutiset/ymparistoministeriolta140000euroavahahiilisenkrematorionhankintaselvitykseen
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